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PERFIS ESPECIAIS

EN 10305-3

Os perfis especiais sdo tubos soldados longitudinalmente, con-
formados a frio.

Poderao apresentar-se sob diversas formas geométricas, pos-
sibilitando inumeras aplicagdes, nas mais diferentes areas tais
como: construgdo, industria em geral, infraestruturas, transportes,

logistica e armazenamento, sector alimentar e agricola, etc.

GAMA DIMENSIONAL

Corrimaos

7S D

Diversos

Séo fabricados recorrendo a:

*Ago laminado a frio (EN 10130)

* Ago laminado a quente (EN 10025-2)
 Ago galvanizado (EN 10346)

Construcao Civil

O T3> D
N (O [




CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS

Dimensoes exteriores
(B/H)

Torgéao

—— ]

Tolerancia

e

7 : 2 +0,5mm/m comprimento
Didmetro @ Caracteristica : Tolerancia
D (mm) a controlar :
6a19 {1012
NOTA: 20a30 +015 Esquadria
Para dimensoes intermediarias aplicam-se 32a424 +0,20
as tolerancias da dimensdo imediatamente 44 351 +025
superior.
55a635 £+0,30
70a76 {+035
Tolerancia 90° + 1
80a90 i +£040
100421016 {+050
1082120 {+060
: Comprimento
127a139,7 :+0,80
: (m
>159 £+1,00
L
I |
Espessura da parede Rectitude
(M) (f) Comprimento L Tolerancia
(mm) : (mm)
T :
/ ¢ 500<L<2000 (+3 O
£ :
/ T m i 2000 < L <5000 +5 0
B ! f
‘ t 5000<L<8000 | +10 0O
. ) . . ) L > 8000 “aacordar
Tolerancia +10% com um maximo de + 0,35 Tolerancia f < 0,002L e max. 3mm/m :
Corrimaos
DX51D, E220, E235, S235JR, DCO1
A :
Ref Dimensdes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
- = - mm kg/m kg
B H A T
223 48 26 60 15 181 100 1086
627 41 22 54 1,5 1,574 100 944
628 38 20 50 15 1,507 100 904
629 i35 20 45 15 1,339 100 803




Construcao Civil

DX51D, E220, E235, S235JR, DCO1

: Dimensoes

Ref Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
mm kg/m kg
B H T
626 50 30 15 1,519 100 911
Ref Dimensdes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
mm kg/m kg
: B H T

Meia Cana 50 25 15 1,498 100 899
Ref Dimensoes Massa Linear : Tubos/atado Peso/atado

i mm kg/m kg

B H A C D T

FT 14 43 : 40 : 30 : 37 14 15 1,942 100 1165
FT 15 47 34 35 31 12 15 181 100 1086
FT17 35 20 20 17 15 15 1,213 100 728
FT18 30 : 35 : 15 : 32 : 15 : 15 : 1,484 : 100 : 890
FT19 59 50 40 46 19 2 3,352 64 1287
FT23 35 50 20 46 15 2 2,521 100 1516
FT 24 50 : 50 : 35 : 47 : 15 : 15 : 2,31 : 80 : 1109
Ref Dimensoes Massa Linear : Tubos/atado Peso/atado

- mm kg/m kg

B H A C D T

FT 12 50 : 34 : 20 : 31 15 15 1,885 100 1131
FT 16 50 : 20 : 20 : 17 : 15 : 15 : 1,754 : 100 : 944
FT 20 45 35 15 32 15 15 181 100 1052
FT21 50 : 50 : 20 : 46 : 15 : 2 : 3,008 : 78 : 1408
FT 22 54 40 30 37 12 15 2,079 100 1246
FT 25 80 50 40 46 20 2 4,00 60 1440
FT 26 50 80 35 77 15 15 3,03 50 909
Ref Dimensdes Massa Linear : Tubos/atado Peso/atado

mm kg/m kg

‘B H A c D T
FT 27 80 : 50 : 40 : 46 20 2 4,00 60 1440




Perfis Diversos
DX51D, E220, E235, S235JR, DCO1

‘T Ref Dimensodes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
o toim 1 o
ELIPTICO B ‘H FA ‘T
50 113 . {10Galva 0856 1 200 £ 1027
52 12 - 1,0 Galva 0,864 200 1037
Ref Dimensodes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
e Hoim 1 o
ESPALMADO B ‘H PA ‘T
10 ‘ 25 ‘ - ‘ 1 ‘ 0,48 ‘ 200 ‘ 576
10 ‘ 25 » ‘ 125 ‘ 0,60 ‘ 200 ‘ 720
10 ‘ 25 ‘ - ‘ 15 ‘ 0,71 ‘ 200 ‘ 852
15 | 60 - | 1 | 1,09 | 130 | 850
15 ‘ 60 ‘ - ‘ 1,25 ‘ 1,36 ‘ 130 ‘ 1061
15 ‘ 60 ‘ - ‘ 15 ‘ 1,62 ‘ 130 ‘ 1264
30 | 15 » | 06 | 0,39 | 200 | 470
30 ‘ 15 ‘ - ‘ 08 ‘ 0,48 ‘ 200 ‘ 572
30 ‘ 15 ‘ - ‘ 1 ‘ 0,62 ‘ 200 ‘ 744
30 ‘ 15 ‘ N ‘ 125 ‘ 0,77 ‘ 200 ‘ 924
30 : 15 : - : 15 : 0,91 : 200 : 1092
30 ‘ 15 ‘ - ‘ 2 ‘ 1,20 ‘ 200 ‘ 1440
30 | 50 o | 15 | 1,60 | 60 | 576
30 ‘ 50 ‘ - ‘ 2 ‘ 211 ‘ 60 ‘ 759,6
35 | 20 - | 1 | 0,73 | 160 | 700,8
35 ‘ 20 ‘ - ‘ 1,25 ‘ 0,92 ‘ 160 ‘ 883,2
35 ‘ 20 ‘ - ‘ 15 ‘ 1,09 ‘ 160 ‘ 1046,4
35 ‘ 20 ‘ - ‘ 2 ‘ 1,44 ‘ 160 ‘ 13824
50 : 16 : - : 15 : 1,39 : 144 : 1200
40 ‘ 20 ‘ - ‘ 15 ‘ 0,99 ‘ 162 ‘ 963
40 ‘ 20 ‘ B ‘ 2 ‘ 1,53 ‘ 162 ‘ 148716
42 : 21 : - : 15 : 1,27 : 162 : 123444
42 ‘ 21 ‘ - ‘ 2 ‘ 1,67 ‘ 161 ‘ 1613,22
50 ‘ 15 ‘ - ‘ 15 ‘ 1,36 ‘ 144 ‘ 1175,04
60 ‘ 20 ‘ - ‘ 1 ‘ 1,09 ‘ 108 ‘ 703
60 | 20 » | 125 | 1,39 | 108 | 903
60 ‘ 20 ‘ - ‘ 15 ‘ 1,57 ‘ 108 ‘ 1020
64 ‘ 26 ‘ - ‘ 2 ‘ 2,47 ‘ 98 ‘ 1449
84,6 | 446 2 | 2 | 3,43 | 60 | 1234,8
60 ‘ 30 ‘ - ‘ 15 ‘ 1,38 ‘ 98 ‘ 1108

£ 60 130 . P 1249 ‘98 ' 1464,12




Ref Dimensdes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
mm kg/m kg
OVAL B H A T
28 14 - 1 1,068 200 1282
i28 14 - 1,25 0,532 200 639
28 14 - 15 0,812 200 974
28 14 - 2 1,068 200 1282
40 20 - 1,5 1,141 100 684
30 15 - 1 0,59 200 708
i30 15 - 1,25 0,74 200 888
{30 15 - 15 088 200 1056
30 15 - 2 116 200 1392
Ref Dimensodes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
mm kg/m kg
SEMI H A T
ESPALMADO : i i i
40 25 12,5 3 2,571 50 1071
: 60 30 15 15 1,943 98 1142
Ref Dimensdes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
mm kg/m kg
SEMI H A C T
TRAPEZOIDAL H H H H
{62 52 30 15 2 - 88 -
95 40 65 10,5 2 3,95 50 1185
95 40 65 10,5 2,3 3,956 50 1187
{95 40 65 105 26 4775 50 1433
95 40 65 10,5 3 5,86 50 1758
Ref Dimensoes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
mm kg/m kg
TRAPEZOIDAL B H A c T
82 34 36 26 1,5 2,56 72 1106
Ref Dimensoes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
mm kg/m kg
SEMI B H A T
0BLIQUO : : : :
70 20 30 2 2,826 50 848
Ref Dimensoes Massa Linear Tubos/atado Peso/atado
mm kg/m kg
TRIANGULAR B H A T
30 - 30 2 1,42 100 852




CLASSES DO AGO

EN 10305-3/5

Classes de ago disponiveis nos seguintes estados de superficie:

Galvanizado, Laminado a Frio, Laminado a Quente (Bruto Laminagem/ Decapado).

Classe Caracteristicas Quimicas Caracteristicas Mecanicas
Aco i i
Espessuras nominais +CR1 +CR2
% por massa
C Si Mn P S Al R, A R, R, A
% % % % % % (MPa) % (MPa) (MPa) %
max. max. max. max. max. min. min. min. min. min. min.
E155 0,11 290 15 - - -
i 0,35 i 0,70 1 0,025 i 0,025 1 0,015 : : : : :
E190 0,10 - - 270 190 26
E195 0,15 330 8 - - -
: 0,35 : 0,70 10,025 10,025 £ 0,015 : : : :
E220 0,14 - - 310 220 23
E235 0,17 390 7 - - -
i 0,35 i1,20 1 0,025 1 0,025 10,015 : : : : :
E260 0,16 - - 340 260 21
E275 0,21 440 6 - - -
: 0,35 i 1,40 : 0,025 : 0,025 : 0,015 i i i i i
E320 0,20 - - 410 320 19
E355 0,22 540 5 - - -
i 0,55 :1,60 1 0,025 10,025 10,020 : : :
E370 0,21 - - 450 370 15
E420 0,16 - - 490 420 12
: : 0,55 : 1,70 £ 0,025 £ 0,025 £ 0,020 : : : :
E460 0,16 - - 510 460 9
E500 0,16 0,55 1,70 0,025 0,025 0,020 - - 540 500 8
E550 0,16 0,55 1,80 0,025 0,025 0,020 - - 590 550 7
E600 0,16 0,60 1,80 0,025 0,025 0,020 - - 640 600 6
E700 0,16 0,60 2,10 0,025 0,025 0,020 - - 740 700 5
EN 10111
Classes de ago disponiveis no seguinte estado de superficie:
Laminado a Quente (Bruto Laminagem/ Decapado).
Classe Caracteristicas Quimicas (% max.) Caracteristicas Mecanicas
Aco :
Espessuras nominais R, (MPa) R, (MPa) L,=80mm L,=565VS,
% por massa Espessura Espessura Espessura Espessura
(mm) (mm) (mm) (mm)
C Mn P S 1< <
% % % % <2 11 max 1<15 15<2 2<3 3<11
max max. max max
DD11 0,12 0,60 0,045 0,045 170-360 170-340 440 22 23 24 28
DD12 0,10 0,45 0,035 0,035 170-340 170-320 420 24 25 26 30
DD13 008 040 0030 0030 170-330 170-310 400 27 28 29 33




EN 10025-2
Classes de ago disponiveis no seguinte estado de superficie:

Laminado a Quente (Bruto Laminagem/ Decapado).

Classe ' Caracteristicas Quimicas Caracteristicas Mecéanicas
Aco

Espessuras nominais < 16mm R, min. R, L,=80mm i L,=565

% por massa Espessura - Espessura Espessura Espessura

(mm) (mm) (mm) : (mm)

C Si Mn P S N Cu CEV <16 <3 >3 <1 >1 >15 >2 >25 >3

% % % % % % % % <100 <15 <2 <25 <3 <40

max max max max. max max max max

Il 10:L 1L 12:L 13:l 14:L 18
S185 - - - - - - - - 185 310a540 : 290a510
. . t 8 it 9 it 10it 1lit 12:t 16
S235JR : 0,19 - 150 0,045 : 0,045 :0014 : 060 0,35 235 360a510 : 360a510 : 17 18 19 20 21 26
$235J0 : 0,19 - 1,50 0,040 : 0,040 :0,014 :060 0,35 235 360a510 : 360a510
S$235J2 : 0,19 - 1,50 0,035 :0,035 : - 0,60 0,35 235 360a510 : 360a510 : 15 16 17 18 19 24
S275JR : 0,24 - 1,60 0,045 : 0,045 :0014 :060 0,40 275 430a580 : 410a560 : 15 16 17 18 19 23
S275J0 : 0,21 - 1,60 0,040 : 0,040 :0014 :060 0,40 275 430a580 : 410 a 560
S275J2 : 0,21 - 1,60 0,035 {0,035 - 0,60 0,40 275 430a580 : 410a560 : 13 14 15 16 17 21
S355JR : 0,27 0,60 170 0,045 0,045 (0014 : 060 0,45 355 510a680 : 470a630 : 14 15 16 17 18 22
S355J0 : 0,23 0,60 170 0,040 : 0,040 :0,014 : 060 0,45 355 510a680 : 470a630
S355J2 : 0,23 0,60 170 0,035 :0,035 :- 0,60 0,45 355 5102680 : 470a630
S355K2 i 0,23 0,60 170 0,035 (0,035 :- 0,60 0,45 355 510a680 : 470a630 : 12 13 14 15 16 20
EN 10130

Classes de ago disponiveis no seguinte estado de superficie:

LLaminado a Frio.

Classe Caracteristicas Quimicas Caracteristicas Mecanicas
Aco i
- Espessuras nominais ‘R, (MPa)? ‘R, (MPa) A ° C Ty de) "Ny 9
% por massa max. % min. min.
c  Mn P s ‘
% % ‘% %
i max. i max. : max. : max.
DCO1 :012 £ 0,60 1 0,045 1 0,045 i -/280 ® § 270-410 128 P- P-
DCOo3 0,10 0,45 0,035 0,035 -/240 ® 270-370 34 13 -

9 Os valores do limite de elasticidade sdo o limite convencional de proporcionalidade a 0,2% para os produtos que néo apresentem um efeito de
alongamento e o limite inferior de alongamento (ReL) para os outros. Nos casos em que a espessura é inferior ou igual a 0,7 mm, mas superior
a 0,5mm, o valor mdximo do limite de elasticidade é aumentado de 20 N/mm?2. Para espessuras iguais ou inferiores a 0,5mm, o valor mdximo
do limite de elasticidade é aumentado de 40 MPa.

b Por necessidades de cdlculo, o limite inferor Re para classes DCO1, DCO3; DCO4 e DCO5 pode ser igual a 140 MPa.

9 Nos casos em que a espessura € inferior ou igual a 0,7mm, mas superior a 0,5mm, o valor minimo de alongamneto apés rotura é diminuido de 2
unidades. Para as espessuras iguais ou inferiores a 0,5 mm., o valor minimo do alongamento apds rotura é diminuido de 4 unidades.

9 Os valores de r90 e de n90 sé sdo aplicdveis a espessuras superiores ou iguais a 0,5mm.

¢ Nos casos em que a espessura € superior a 2mm, o valor r90 é diminuido de 0,2.



EN 10346

Classes de ago disponiveis no seguinte estado de superficie:

Galvanizado.

 Caracteristicas Quimicas

Classe Acabamento  Caracteristicas Mecanicas
Aco H ; ; :
Espessuras nominais Simbolos ‘R SR F Ay
% por massa Revestimento i (MPa) (MPa) min.
: %
C isi Mn P is  iTi AL, |Nb '
% L% L% L% L% : : L%
H max.  max.  max. i max. i max. ima i i
DX51D | +Z+ZF+ZA+ZMA+AZ+AS | 018 050 120 012 0045 030 - . AZAZFAZAHZIMAAZAAS | - © 270-500 | 22
DX52D | +Z4ZFAZAHZMAAZAAS 012 050 060 010 0045 030 - - AZAZFAZAAIMAAZAAS ;3_ $270-420 | 26
DX53D {4ZHZFAZAAIMAAZAAS 1012 050 (060 010 0045 030 - - L 4ZHZFAZAAIMAAZAAS | 140-260 © 270-380 : 30
DX54D +ZAZFHZAFIMAAZAAS (012 050 060 (010 0045 i030 - - +ZH+ZA 120-220 ; 260-350 : 36
+ZF+ZM 120-220 ; 260-350 ; 34
+AZ 120-220 : 260-350 : 36
+AS 120-220 : 260-350 : 34
DX55D +AS 012 050 :060 :010 :0045 ;030 - - +AS 140-240 { 270-370 : 30
DX56D HZAZFHZAFIMAAZAAS (012 050 (060 (010 0045 i030 - - +ZHZA 120-180 : 260-350 : 39
+ZF+ZM 120-180 ; 260-350 ; 37
AZ+AS 120-180 : 260-350 : 39
DX57D HZAZFHZAAIMAAS 012 (050 060 (010 {0045 {030 - - +ZAZA 120-170  260-350 : 41
+ZF+ZM 120-170 i 260-350 : 39
+AS 120-170  260-350 : 41
R, R, Ay
i min. i min. i min.
S$220GD +Z+ZF+ZA+ZIM+AZ, 0,20 0,60 1,70 0,10 0,045 : - - - +Z+ZF+ZAA+IM+AZ; 220 300 20
$250GD +ZAZFAHZAAIMAAZAAS S 020 (060 170 010 0045 ;- - - HZAZFHZAFIMAAZAAS 250 330 19
$280GD HZAZFHZAHIMAAZAAS 020 060 170 (010 0045 i- - - HZAZFHZAHIMAAZAAS | 280 360 18
S320GD +Z+ZF+ZA+IM+AZ+AS 0,20 0,60 1,70 0,10 0,045 : - - - +Z+IFAZA+IMAAZA+AS 320 390 17
S350GD +ZAZFHZAAIMAAZAAS S 020 (060 170 010 0045 ;- - - HZAZFHZAAIMAAZAAS | 350 420 16
$390GD HZAZFHZAAIMAAZ; 020 (060 170 010 0045 - - - HZAZFHZAAHIMAAZ; 390 460 16
S4206D +ZAZFHZAAHIMAAZ; 020 (060 170 010 0045 - - - +ZAZFHZAHIMAAZ; 420 480 15
S450GD +ZAZFHZAAHIMAAZ, 020 060 :170 010 :0045 @ - - - +ZAZFAZAAIMAAZ; 450 510 14
S5506D | +ZA+ZFHZAHZMAAZ; 020 (060 :170 010 ;0045 : - - - CAZAZFAZAAIMAAZ, {550 : 560 -
! ! CA
: Rpoz H R, H nji;.
HX180YD : +Z+ZF+ZA+ZM+AZA+AS © 001 030 :070 006 :0025 012 :001 009 : +Z+ZF+ZA+ZM+AZ+AS @ 180-240 : 330-390 @ 34
HX220YD | +ZA+ZF+ZA+ZM+AZ+AS £ 001 030 090 008 0025 i012 {001 009 220-280 | 340-420 : 32
HX260YD | +Z+ZF:+ZA+ZM+AZ+AS £ 001 030 {160 (010 0025 {012 {001 009 260-320 | 380-440 : 30
HX260LAD | +Z+ZF+ZA+ZM+AZ+AS S 011 050 100 003 0025 015 :0015 : 0,09 260-330 : 350-430 : 26
HX300YD | +Z+ZF+ZA+ZM+AZ+AS © 0015 : 030 160 010 0025 :012 :001 009 300-360 i 390-470 : 27
HX300LAD | +Z4+ZF:+ZA+ZM+AZ+AS £ 012 (050 {140 003 0025 i015 :0015 0,09 300-380 | 380-480 : 23
HX340LAD : +Z+ZF+ZA+ZM+AZ+AS © 012 050 140 003 0025 015 ;0015 : 010 340-420 : 410-510 : 21
HX380LAD : +Z+ZF+ZA+ZM+AZ+AS © 012 050 150 003 0025 015 ;0015 : 010 380-480 | 440-560 : 19
HX420LAD | +Z+ZF:+ZA+ZM+AZ+AS £ 012 (050 {160 003 :0025 015 0015 010 420-520 | 470-590 : 17
HX460LAD : +Z+ZF+ZA+ZM+AZ+AS © 015 050 170 003 0025 015 ;0015 : 010 460-560 : 500-640 : 15
HX500LAD i +Z+ZF+ZA+ZM+AZ+AS 015 050 {170 003 {0025 {015 {0015 0,10 : 500-620 | 530-690 : 13

“ Por acordo no ato da consulta e encomenda, o teor de Ti para as classes de ago mencionadas

neste quadro pode ser reduzido para <0,05%, significando que a classe de ago é néo ligada.



CONDICOES DE FORNECIMENTO

GALVANIZACAO POR IMERSAO
Possibilidade de fornecimento de tubos galvanizados por imersédo a
quente, de acordo com a norma EN 10240 A.1/ A.2 ou com a ISO 1461,

conferindo maior protegéo contra a corrosao.

PROTECAO DA SUPERFICIE
Os tubos poderdo ser oleados para sua protecdo, durante o seu aprovi-

sionamento.

TOLERANCIAS ESPECIAIS
As tolerancias especiais devem ser solicitadas no ato de consulta/en-

comenda.

AREAS DE APLICACAO

INDUSTRIA

CONSTRUCAO

AGRICULTURA

SOLDADURA
Possibilidade de remocé&o do cordao interno de soldadura. Na encomen-
da e ou consulta, poder-se-a definir um valor objetivo para a posigao do

corddo de soldadura mais respetiva tolerancia.

CORTE LONGITUDINAL
Capacidade de produgao e fornecimento de tubos, com tolerancias es-
pecificas, determinadas durante a operagao tecnoldgica de corte longi-

tudinal.

ACONDICIONAMENTO E ETIQUETAGEM

O material é disponibilizado em atados geométricos cintados com ban-
das de aco (formato hexagonal, quadrado e/ou retangular), para maior
otimizacao de espaco, facil manuseamento e eficaz etiquetagem, garan-

tindo a identificagao e rastreabilidade de produto.

ENERGIA ENGENHARIA

E ARQUITETURA



